المقاومات الأوميت والمقاومات غير الأوميت 1-85 + 41016 


رم بطاقة التقييم رد 

کے سے 1 

هدف التجربة: المقاومات الاوميت والمقاومات غير الاوميت :1 الزمن: 40 دقيقي 
اسم الطالب: Name:‏ التاريخ: 


Student Full 
degree degree 


NAIK) 


Practical skills and measurements الممارات العملية والقياسات‎ 
Preparing the tools to work. تهيئة الأدوات للعمل.‎ 
Measurement of current and voltage. قياس شدة التيار وفرق الجهد الكهربائي.‎ 
Observe temperature stability in all attempts. مراعاة ثبات درجة الحرارة في جميع المحاولات.‎ 
Repeat measurements for all resistors تكرار القياسات لجميع المقاومات‎ 
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نيزياء الدوائر الكهربائيّت 


سؤال التجربة: ما الفرق بين المقاومات الأومية وغير الأومية؟ 
وقح التجروة 46 دقيعة, 


أن يقيس شدّة التيار وفرق الجهد المارٌّ في موصّل (مقاوم). 
أن يُمثل بيانياً العلاقة بين شدّة التيار وفرق الجهد المار في موصّل. 
أن يوظّف الرسم البياني في حساب المقاومة الكهربائية لمقاوم. 


أن يُميّز بين نوعي المقاومات الأوميّة وغير الأوميّة. 


© المواد والأدوات 2 »؟ 


مقاومة مجبولة 

مفتاح كهربائي 

أسلاك توصيل معزولة. 
مصباحٌ كهربائيٌ ذو فتيلة 


قبل إجراء التجربة: 


المعايرة (تصفير القراءات): تأكد من أنَّ قراءة الفولتميتر والأميتر 
تساوي صفر عندما تكون الدائرة مفتوحة. 
يُفضل فصل التيّار الكهربائي عند عدم أخذ القراءات» لتجنب 


حصول تسخين في المقاومة والذي يؤثر سلباً على قيمة المقاومة. 


8 إحراءات ار 


ابع قواعد السلامة داخل المختبر. مثل ارتداء المعطف والنظارة 
والقفازات» وعدم تشغيل الكهرباء قرب الماء» والأكل والشرب 
داخل المختبر وغيرها. 
لا تغلق أبداً الدائرة الكهربائية حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر 
من صحة توصيلاتك. 


Experiment Question: What is the difference between 
ohmic and non-ohmic resistors 2 


Experiment time: 40 minutes. 


To measure the current intensity and the voltage 
difference passing through a conductor (resistor). 

To graphically represent the relationship between 
current and potential difference passing through a 
conductor. 

To employ the graph in calculating the electrical 
resistance of a resistor. 

To distinguish between the two types of Ohmic and non- 
Ohmic resistance. 


Materials 
Voltage source. 
Ammeter 
Voltmeter 
Unknow Resistors 
Switch 


Insulated connecting wires. 
A light bulb with a wick 


efore the experiment 


Calibration (zeroing the readings): Make sure that the 
voltmeter and ammeter readings are equal to zero 
when the circuit is open. 

It is preferable to disconnect the electric current when 
the readings are not taken, in order to avoid the 
occurrence of heating in the resistance which 


negatively affects the value of the resistance. 


Safely 


Follow safety rules in the laboratory. Such as wearing 
a coat, glasses and gloves, not running electricity near 
water, eating and drinking inside the laboratory, and 
others. 

Never close a circuit unfil 11 has been approved by your 
teacher or laboratory technician. 





قانون أوم (wھا‏ ۳۶ 0۸): ينص على أنه: 
تكناسب هكة العبار الكبرباق اثار ق 
دائرة تناسباً طردياً مع فرق الجهدء 
وعكسياً مع المقاومة عند ثبوت درجة 
الحرارة 

- IR 


العلاقة بين التيار والجهد والمقاومة 


العلاقة الخطية منحادهم3510اع8 :1563 ا: علاقة بين متغير مستقل 

ومتغير تابع» شكل هذه العلاقة خط مستقيم يعني أن هناك 

علاقة طردية بين هذه المتغيرات. يُمثل المحور السيني المتغير 

المستقلء والمحور الصادي يُمثل المتغير التابع. 

العلاقة غير الخطية منطاكمه360اع inearا-Non:‏ هي علاقة بين 

متغيرين أحدهما مستقل والأخر تابع» ولكن التغير بينهما غير 
VW)‏ 


Non-linear Relationship 
علاقة غير خطیہ‎ 


Slope + Slope» 





0 (A) 
القاومات الأومية :0]ؤزوع: ءا" 0: مادة ينطبق عليها قانون أوم‎ 
وتكون العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيّار المار فما علاقة خطية‎ 
ميلها ثابت ويُمثل هذا الميل قيمة المقاومة. من الأمثلة على هذا‎ 
النوع من المُقاومات أسلاك النحاس.‎ 
المقاوم الذي تكون‎ :N0هn‎ 0i المقاومات غير الأومية :مئؤادء:‎ 
فما العلاقة بين فرق الجهد وشذة التيّار علاقة غير خطية ميلها‎ 
مففير أي عقاونها فرق من اة علييا أشيله اللومبلاث‎ 
كالصمام الثلاثي (الترانستور) أو كالصمام الثنائي (الدايو).‎ 


Ohm ’s Law: states that: the 
current flowing in a circuit is 
directly proportional to the 
applied potential difference 


(voltage) and inversely 
proportional to the resistance in 


the circuit when the temperature is 





constant. 

V =IR 
Linear Relationship: A relationship between two 
variables (independent, dependent). The shape of this 
relationship is a straight line, which means that there is 
a directly proportional between these variables. So the 
x-axis represents the indep. variable, and the y-axis 
represents the dependent variable. 


Non-linear Relationship: It is a relationship between 
two variables (independent, dependent), but the change 
between them is not uniform. 

7 )17( 


linear Relationship 





11 


Ohmic resistors: 4 material to which 00715 law 
applies. The relationship between the voltage and the 
current passing through it is a linear relationship, its 
Slope is constant and its represents the value of the 


resistance. Like copper wires. 


Non-ohmic resistors: a resistor in which the 
relationship between the voltage and the current is a 
non-linear, Its slope is variable, i.e. its resistance is 
variable. Like semiconductors such as a transistor Or a 


diode. 














.1 


: Carbon Resistor (Ohmic Resisto1) المقاوم الكربوني (المقاوم الأومي)‎ 


8 خظوات التخريي: 


RReal - ( ) 2 Rexp > 





شكل (49.41) دائرة ذات جہد متغير لمقاوم كربوني جدول (49.18): قيم شدّة التيّار وفرق الجهد لمقاوم كربوني 
جد القيمة الحقيقية للمقاوم الكربوني (رووجكل)ء باستخدام  Find the value of the unknown resistance (req),‏ 


using a multimeter, and record it in table (49.18). .497168( الملعيميقز» وسجلبا فى الجدول‎ 


صّلَ الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.41). ولا تغلق Construct the circuit shown in Figure (49.41). The‏ 


circuit is not closed without the approval of the 
teacher or the laboratory supervisor. 


تأكد من قراءة الفولتميتر والأميتر عندما تكون الدائرة مفتوحة»ء 
Sure, to read the voltmeter and ammeter when the‏ 


circuit is open, that it is equal to zero. باھا تساوي عقن‎ 


Set the voltage source to the value you want to start  .)ًالثم اضبط مصدر الجيد على القيمة المراد البدء منها (2 فولت‎ 


Jrom (for example 2 volts), then close the switch. ثم أغلق مفتاح الدائرة.‎ 
Close the circuit and record the readings of both the - أغلق الدائرة الكهريائية وسجّل قراءة كلا من الأميتر والفولتميتر‎ 
ammeter and voltmeter in the previous table. في الجدول السابق.‎ 
Increase the voltage value gradually by decreasing - زد قيمة الجبد تدريجياً. ثم سجل قراءة الأميتر وقراءة الفولتميتر‎ 
the rheostat value. Then record the reading of the 


ف | لجدوأ لخ السابق. 
ammeter and voltmeter in the previous table.‏ 


Repeat the previous step until the table is complete. كر ايغطوة السايقة سح يكيل الجدول.‎ 
Calculate the result of dividing the potential  بسحا ثم‎ «(AV /1( احسب ناتج قسمة فرق الجهد على التيّار‎ 
difference by the current (AV / 1), then calculate its القيمة المتوسطة لهاء وسجّل الحسابات فى نفس الجدول.‎ 


average value, and record the calculations in the 


same table. 
































مصباح ذو فتيلت (مقاوم غير آومي) (Non Ohmic resistor)‏ 1101:1111 : 


COO NL OVS TETER 


411 شدة التيار (74) فرق الجهد (7) المحاولة 





۵ 
سے 
شكل (49.42) دائرة ذات جهد متغير لمصباح كهربائي جدول (49.19): قيم شدة التيّار وفرق الجهد لمصباح كهربائي 

In the previous circuit, remove the carbon resistor في الدائرة السابقةء انزع المقاوم الكربوني واستبدله بمصباح‎ .1 








and replace it with a flashlight, as in Figure (49.42). .)49.42( کهربائي» كما في الشكل‎ 
Repeat the previous experiment, and record the أن التجربة السابقة. وسجل قراءات الأميتر والفولتميتر في‎ 
ammeter and voltmeter readings in Table (49.19). .)49.19( الجدول‎ 
Repeat the steps until the schedule is complete. كوّر الخطوات حتى يكتمل الجدول.‎ 
Disconnect the electricity from the equipment used, أفصل الكهرياء عن الأجهزة الخدم كم أعد الأدوات إلى‎ 
then return the tools to their place and clean the site کا وبظف كان إجرزه اة‎ 


for the experiment. 


8 الحساب والتحليل - ههه ۸70115158 


In the 1" part: Defîne the constants and variables في الجزء الأول: حدّد الثوابت والمتغيرات (المستقلة والتابعة) ي‎ 
(dependent and dependent) in this experiment? 


قارن بين قيمة المقاومة العملية (حسابياً) ep‏ ۴ء وبين قیمتا Compare the practical resistance value‏ 


(mathematically) with its real value, which you found والتي وجدتها باستخدام الملتيميتر؟‎ Rg a 
using a multimeter? 

















3. What do you notice about the values for voltage,  ؟ةقباسلا ماذا تلاحظ على قيم الجهد والتيار والمقاومة من الجداول‎ .3 
current, and resistance in the previous tables ? 


4. Plot the ادا‎ characteristic. What is the shape of the JS ما‎ «(V,|) ارسم افا العلاقة بين شذة التيار وفرق الجهد‎ .4 


graph line that you got, and what is the relationship الخط البياني الذي حصلت عليهء وما هي العلاقة بينهما؟‎ 
between them? ١ 


























































































































































































































5. Use the graph to determine the slope of the curve. What  ؟ استخدم الرسم البياني لتحدد ميل المنحنىء ماذا يُمثل هذا الميل‎ 
does this slope represent 


6. Does Ohm's Law apply to these types of resistors, and J} هل ينطبق قانون أوم على هذا النوع من المقاومات. وماذا‎ .6 
what are these types of resistors called? 


ق الاستنتاجات 00017617157015 


1. Do you think that Ohm's Law remains true, if the  ةرارح هل تعتقد أن قانون أوم ويبقى صحيحاً. إذا تغيرت درجة‎ 


resistor temperature changes greatly? Explain? المقاوم عو گرا وضّح إجابتك؟‎ 


2. Can you derive a relationship explaining the  رايتلاو هل يُمكنك اشتقاق علاقة توضح العلاقة بين الجهد‎ 
relationship between voltage, current and resistance? 





Comprehension € 


1. What are the main sources of error in the experiment? اذكر أهم مصادر الخطأفي التجربة؟ كيف عملت على التقليل من‎ .1 
How did you work to reduce the impact of each on the أثر كل منها على النتائج؟‎ 
results? 


2. Calculate the percentage of error in your results? احسب نسبة الخطأ في النتائج التي حصلت علمها؟‎ 


1 القيمة البيانية من الميل القيمة المحسوبة EVES]‏ 0 نموم 1 - عم 5 


R Real 


20200 


SOOO RK, (4O0 IR. A20 | E UO‏ وير 





